SKYRSLA UM FLUGSLYS

(sbr. 16g nr. 35/2004 um rannsokn flugslysa)

M-02306/AIG-12

TF-ICI

Cessna 152
Reykjavikurflugvaollur
28. april 2006

Markmid flugslysarannsékna er ad greina orsakapeetti flugslysa i pvi skyni einu ad koma i veg fyrir ad flugslys endurtaki
sig og studla ad pvi ad oryggi i flugi megi aukast. Tilgangurinn er ekki ad skipta sok og/eda abyrgd. Skyrslu
Rannsoéknarnefndar flugslysa skal ekki beitt sem sénnunargagni i opinberum malum, en rannsékn & meintri refsiverdri
hattsemi i tengslum vid flugslys er 6had rannsékn flugslysa sbr. 16g nr. 35/2004 um rannsékn flugslysa.



1 HELSTU STADBREYNDIR

Stadur:

Dagsetning og timi:

Loftfarid :

- tegund

- skrasetning

- framleidsluér

- radnuamer

- skirteini
Tegund flugs:
Fjoldi um borad:
Meidsl:
Skemmdir:

Atvikslysing:

Skradur eigandi:

Rekandi/notandi:

Vedurskilyrai:

Flugskilyrai:
Flugmadur
- aldur, kyn

- skirteini

- reynsla

Flugbraut 31 & Reykjavikurflugvelli.
28. april 2006, kl. 11:06.

Cessna 152.

TF-ICI, skrad til kennsluflugs.
1979.

15283438.
Lofthaefiskirteini i gildi.
Kennsluflug.

Einn.

Engin.

Flugvélin er ényt.
Hlekktist & i lendingu.
Flugtak ehf.

Flugskoli islands.

Dagsbirta, Iéttskyjad i 1000 fetum, skyggni meira en 10
km, vindur 230°/7 hnatar, hiti 10°C, daggarmark 5°C
og loftprystingur 1025 hPa.

Sjénflugsskilyrai.

22 ara kvenmaduir.

Flugnemi.

Pegar slysid vard var heildarflugtimi flugmanns 29,2
stundir. Reynsla a pessa flugvél var 28,7 stundir. Hann
hafdi flogid 15,9 stundir & sidustu 90 dogum fyrir slysio
og framkveemt 92 lendingar.



Um flugid

Ad morgni 28. april 2006 undirbjo flugnemi sitt pridja einlidaflug fra Reykjavikurflugvelli.
i undirbaningnum Gtbjo flugneminn flugaeetlun og gerdi fyrirflugskodun.  Petta
einlidaflug flugnemans var hluti af kennsluaaetlun til einkaflugprofs hja Flugskéla
islands.  Fyrir flugid undirbjé flugkennarinn flugnemann i um halfa klukkustund

samkvaemt kennsluaaetlun fyrir kennslutima nr. 14 (Lesson Plan 14).

Samkvaemt kennsluaaetlun Flugskoéla islands er kennslutimi nr. 14 einnar og hélfrar
klukkustundar flug i nagrenni vid Reykjavikurflugvoll med aherslu a lendingaraefingar
(stutt/mjukbrautar), flugbrogd (maneuvers), krappar beygjur, heegflug, ofris an afls,

ofris med afli og veengskridseefingar.

Flugneminn notadi flugbraut 31 & Reykjavikurflugvelli til flugtaks og framkveemdi sex
snertilendingar sem gengu vel ad ségn hans. | sjounda umferdarhring &aetladi
flugneminn ad sefa mjukbrautarlendingu. Flugneminn tilkynnti sig undan vindi fyrir
flugbraut 31. Flugturninn stadfesti kall flugnemans og gaf skdmmu sidar heimild til
snertilendingar. Flugturninn bad sidar flugnemann um ad koma stutt inn og gera “full
stop” lendingu vegna 6kyrrdar og stédva vestan vid brautarmot 19. Akvad flugneminn

pa ad heetta vid mjukbrautarlendingu og fylgja fyrirmeelum flugumferdarstjora.

pvert af proskuldi flugbrautar 31 setti flugneminn & 10 gradu veengbord og dro afl nidur
i 1500 sndninga. Ad sdgn flugnemans setti hann & 20 grddu veengbord og svo 30
gradu vaengbord pegar ad hann s& ad hann gat svifid inn a flugbrautina og var adflugio
frekar hratt eda um 70-80 hnutar.

Flugneminn einbeitti sér ad pvi ad ad stbdva flugvélina sem fyrst svo neegjanleg
flugbraut veeri eftir til flugtaks & ny. Vid flugbrautarendann & 31 fann flugneminn fyrir
Okyrrd og einnig rétt fyrir lendingu a flugbrautinni. Hlidarvindur var fra vinstri og ad
sogn flugnemans beitti hann styrum upp i vindinn 4dsamt haegra hlidarstyri rétt fyrir
lendingu. Um leid og flugvélin snerti flugbrautina h6f flugneminn ad hemla. Fannst
honum eins og vélin flyti a flugbrautinni og ad hin naedi ekki fullri hemlun. Flugvélin
byrjadi pa ad rasa og tok stefnu til haegri Gtaf flugbrautinni. Flugneminn nadi ekki ad

breyta stefnu vélarinnar eftir pad.



Flugvélin endadi feril sinn vestan vid brautarmét 06-24 4 mots vid afgreidslu Flugfélags
islands. Hafdi han pa farid yfir stalreesi, laskad nefhjolsbanadinn, stungist &
framhlutann og snuist um 90 gradur midad vid midlinu flugbrautarinnar og rekid bada

veengendana i jordina.

Vedur

Vedurlysing (METAR) fyrir Reykjavikurflugvoll var gefin at klukkan 11:05 og var veorid
p& eins og hér kemur fram:

Flugvollur: BIRK

Klukkan (UTC): 11:00

Vindur: 270 gradur, 7 hnatar

Skyggni: 10 km eda meira

Skyjafar: Léttskyjad i 1000 fetum yfir flugvelli
Hiti: 10°C

Daggarmark: 5°C

Loftprystingur vid sjavarmal (QNH): 1025 hPa



Fjarskipti

Flugneminn hafdi flogid sex umferdarhringi. [ sjpunda umferdarhring asetladi

flugneminn ad eefa mjukbrautarlendingu. Fjarskipti vio flugturn fylgja hér ad nedan.

Adili Samskipti Utskyringar
10:58:46 | ICI Ingi Ceres Ingi undan vindi fyrir braut 31
10:58:56 | TWR Ceres Ingi Roger Flugturn Reykjavikurflugvelli

10:59:27 | TWR Ingi Ceres Ingi komdu frekar stutt inn heimil

snertilending 31

10:59:32 | ICI Kem stutt inn heimil snertilending 31 Ceres
Ingi

11:02:15 | TWR Ingi Ceres Ingi nUmer 1 braut 31
11:02:18 | ICI Numer 1 braut 31 Ingi Ceres Ingi

11:03:07 | TWR ISL721 aka 31 i hlad
11:03:13 | ISL721 | 31 i hlad ISL721

11:.03:15 | TWR Ingi Ceres Ingi lengdu adeins i undan vindi

11:03:18 | ICI Lengja i undan vindi Ingi Ceres Ingi

11:03:58 | TWR Ceres Ingi pu matt beygja inn
11:04:01 | ICI Beygja inn Ceres Ingi

11:04:15 | TWR FX1122 240 gradur 8 heimilt flugtak 19 Fokker 50 feer heimilt flugtak
11:04:20 | FXI122 | Heimilt flugtak braut 19 FX1122

11:04:51 | ISL751 | 751 vid erum 5 milur Flugvél & 5 milna lokastefnu
fyrir flugbraut 19

11:04:55 | TWR 751 takk namer 1 braut 19

11:04:58 | ISL751 | Numer 1 braut 19 751

11:05:00 | TWR pad lendir Cessna a 31 & undan yfir
Oskjuhli® nina




11:05:03 | ISL751 | 751
11:05:22 | TWR Ingi Ceres Ingi heimil lending full stop vegna
Okyrrdar
11:05:27 | ICI Heimil full stop lending Ceres Ingi
11:05:31 | TWR Ceres Ingi stoppadu fyrir vestan
brautarmot 19
11:05:36 | ICI Stoppa fyrir vestan brautarmot 19 Ceres Ingi
11:05:59 | TWR ISL751 250 gradur 10 hnutar heimil lending
braut 19
11:06:04 | ISL751 | Heimil lending braut 19 ISL751
11:.06:10 | TWR Ceres Ingi... Flugumferdarstjori hugadist
heimila flugtak ad nyju en sér
pa ICI fara ataf flugbraut
11:.06:19 | TWR Ingi Ceres Ingi pad er adstod & leidinni
11:06:22 | ICI Takk Ceres Ingi ég er 6hult
11:06:24 | TWR Takk fyrir

Tafla 1: Samskipti vid flugturn a Reykjavikurflugvelli

Samkvaemt fyrirmaelum flugumferdarstjéra hér ad ofan var flugneminn bedinn um ad

stddva flugvélina ad fullu vestan vio brautarmét 19.

Ad sbgn flugnemans var hann

ekki viss um hvers vegna flugumferdarstjorinn éskadi eftir pvi ad hann stédvadi vélina

ad fullu vegna okyrrdar par sem hann myndi hvort ed er flijdga i gegnum flugferil

Fokker 50 sem var ad hefja flugtak af flugbraut 19. Einbeitti flugneminn pvi sér ad pvi

ad stoova flugvélina sem fyrst eftir lendingu svo naegjanleg flugbraut veeri til flugtaks a

ny. | pann mund er flugumferdarstjori eetladi ad heimila flugnemanum flugtak ad nyju

s& hann flugvélina stefna utaf flugbrautinni.




Loftfario

Vid skodun & loftfarinu métti sja ad veengb6rd voru i 20 gradum eins og sja ma a
myndunum hér ad nedan og eldsneytisgjafi var ad naerri fullu inni. Flugneminn minnist
pess ad hafa verid med hond & aflgjafanum i lendingunni. Flugneminn var med
Flugmalahandbodk islands (AIP) asamt tosku og leidarflugsbok i farpegaseeti vid hlid
sér. Allir pessir hlutir kdstudust til i slysinu, lentu & meaelabordinu og endudu vid faetur

hans.

Mynd 2: Aflgjafi (svartur) nanast ad fullu inni



Flakid og arekstur vio jord

Vid  vettvangsrannsokn  matti  lesa

eftirfarandi  ar férum flugvélarinnar &

flugbrautinni.  Fyrstu for métti sja vid
brautarm6t 06-24. Eins og sjd ma &
myndinni hér til hlidar pa var adeins
haegra hjol i fullri hemlun.

Um 47 metrum sidar matti greina
hemlunarfor eftir vinstra adalhjél og stefna
flugvélarinnar var p4 um 30 gradur fra
midlinu flugbrautar. Forin eftir flugvélina
fiarleegdust svo meir og meir midlinu
flugbrautar og stefna flugvélarinnar

nalgadist 45 gradur fra midlinu.

Um pad bil 87 metrum fra pvi ad fyrstu for
meeldust for flugvélin utaf flugbrautinni og
yfir i malarkant vid hlid flugbrautar. |
malarkantinum lyftist vinstra adalhjél

itrekad fr4 jorou. Greinileg ummerki voru
um hemlun eftir hsegra adalhjél. Einnig
matti greinilega sja for eftir nefhjél

flugvélarinnar.

Mynd 3: Fyrstu for eftir haegra hjél

>7FT i)
Mynd 4: For eftir vinstra hjol

Mynd 5: Hjo6lfor vid hlid flugbrautar



Greinileg hemlunarfér matti greina eftir .. e
flugvélina & grasinu rétt austan vio
akbraut ECHO. Snertu pa 6ll hjél j6rd og
hemlum var beitt ad fullu. Flugvélin fér ad
lokum yfir reesi, stakkst & nefid, rak haegri
vaengenda i jord og snérist um 90 gradur

og rak einnig vinstri veengenda i joro.

Mynd 6: Lokastada flugvélar

Flugvélin skemmdist téluvert a vaengjum, nefhjéli og framenda eins og sja ma &
myndum hér ad nedan. Endar & loftskrafu beygdust aftur.

Mynd 7: Skemmdir & heegri vaengenda Mynd 8: Skemmdir & vinstri veengenda

Mynd 9: Skemmdir & framenda flugvélar



Profanir og rannséknir

Eins og fram hefur komid hér ad ofan var Fokker 50 i flugtaki af flugbraut 19, varadi
flugumferdarstjori flugnemann vid okyrrd og fyrirskipadi ad flugvélin veeri stédvud ad
fullu &6ur en flugtak heefist ad nyju. Rannséknarnefnd flugslysa skodadi sérstaklega

hugsanlega vaengendahvirfla sem geetu hafa pverad feril flugvélarinnar.

Okyrrd af Fokker 50 er flokid samspil veengendahvirfla, skrafurasta (slipstream) fra
loftskrdafum, veengbardahvirfla, jardhrifa (ground effect) og hvernig flugvélin hefur
flugtak (rotation dynamics). Adeins er haegt ad stadfesta styrk, hrada og stefnu slikrar

Okyrréar med mjog floknum flaedittreikningum (computational fluid dynamics).

I kennslugégnum um veengendahvirfla og i FAA Advisory Circular 90-23F kemur fram
ad veengendahvirflar sem myndast nélaegt jorou (i 100-200 fetum) hreyfast med um
2-3 hnuta (3,38-5,06 ft/sek) hrada pvert a flugstefnu eins og sja ma & mynd 10 hér ad
nedan. Vindur hefur ahrif & feril hvirflanna og ma sja ahrif 3 hnata hlidarvinds & feril

hvirfla @ mynd 11 hér ad nedan.

| 0 crosswind
5y al: T=03s8C

T=10sac

Altitude, M

[ =20 sac

300 <UD 100 0 100 200 200 Ground plane, leat

T = Time

; | . St crosswing
& [ T =0 sac =

300 200 100 ) 100 20 200 Ground plane, l[es

Mynd 11: Vaengendahvirflar i 3 hnata hlidarvindi



Midad vio upplysingarnar hér ad ofan ma reikna Ut hugsanlega ferla veengendahvirfla
fra Fokker 50 sem hof flugtak af flugbraut 19. Midad vid pyngd Fokker 50
flugvélarinnar matti asetla hvar flugtak héfst. Midad vio vind (250°/10 kt)og rek hvirfla
upp & 3 hnuta ma aeetla ferill hvirflanna eins og sja ma & i t6flu hér ad nedan og a

mynd 12.

Vinstri hvirfill Heegri hvirfill
Rek pvert a braut Rek pvert a braut

Rek nidur braut

| Timi (sek) (m) (m) (m)
0 0 0 0
10 25,7 59,9 29,1
20 51,4 119,9 58,2
30 77,1 179,8 87,3
40 102,8 239,7 116,4
50 128,5 299,7 145,5
60 154,2 359,6 1746
? 60s=

250°
10 kt

Mynd 12: Fokker 50 i flugtaki & flugbraut 19. Aeetladir ferlar vaengendahvirfla
med 10 sekandna millibili.
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Ferlar vaengendahvirfla Fokker 50 flugvélarinnar fara midad vido petta austan vid
flugbrautarmét 01-19 og 13-31 og yfir flugbrautarenda & flugbraut 31. Vid
flugbrautarenda 31 er liklegt ad 6kyrrd vegna veengendahvirfla veeri ordin mjog kraftlitil
og naleegt jordu. Par sem flugferill flugvélar flugnemans hefdi verid neerri pvert &
stefnu Okyrréarinnar mé gera rad fyrir ad framkollud velta (induced roll) veeri mjog litil

ef einhver.

Rannsoknarnefnd flugslysa vill taka fram ad petta eru einfaldadir Utreikningar & floknu
fyrirbzeri 6kyrroar sem samanstendur af skrafuréstum (slipstream) fra loftskrdfum,
vaengbardahvirflum, jardhrifum (ground effect) og hvernig flugvélin hefur flugtak

(rotation dynamics).

Vidbotarupplysingar
I ICAO Doc 4444 Air Traffic Management kafla 5.8.4 Displaced landing threshold
kemur eftirfarandi fram:
“A separation minimum of 2 minutes shall be applied between a LIGHT or
MEDIUM aircraft and a HEAVY aircraft and between a LIGHT aircraft and a
MEDIUM aircraft when operating on a runway with a displaced landing
threshold when:
a) A departing LIGHT or MEDIUM aircraft follows a HEAVY aircraft arrival
and a departing LIGHT aircraft follows a MEDIUM aircraft arrival; or
b) An arriving LIGHT or MEDIUM aircraft follows a HEAVY aircraft
departure and an arriving LIGHT aircraft follows a MEDIUM aircraft

departure if the projected flight paths are expected to cross.”

I Manual of Operations Air Traffic Services Procedures (MANOPS) hja Flugstodum
sem uppfyllir ICAO Doc 4444 kemur fram eftirfarandi verklag:
“You shall apply a separation of 2 minutes between a light or medium aircraft
and a heavy aircraft and between a light aircraft and a medium aircraft when

operating on runway with a displaced threshold when:

A. A departing light or medium aircraft follows a heavy aircraft arrival and a

departing light aircraft follows a medium aircraft arrival, or
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B. An arriving light or medium aircraft follows a heavy aircraft departure
and an arriving light aircraft follows a medium aircraft departure if the

projected flight paths are expected to cross.”

I ofangreindu kemur fram ad lida skuli 2 minatur par til léttari flugvél, i adflugi, sé leyft
ao skera feril midlungspungrar flugvélar, sem er i flugtaki. Vid frumrannsékn kom fram
a0 pessu verklagi hafoi ekki verid beitt & Reykjavikurflugvelli p6 pad sé i
verklagshandbok fyrir flugumferdarstjora.

Samkveemt upplysingum Gr flugturni & Reykjavikurflugvelli var flugtak Fokker 50
flugvélarinnar skrad klukkan 11:05 og lending TF-ICI klukkan 11:06 og var pvi adeins
ram minuta i adskilnad. | t6flu 1 (samskipti vid flugturn & Reykjavikurflugvelli) ad ofan
kemur fram ad Fokker 50 fékk heimilt flugtak klukkan 11:04:20 og flugumferdarstjori
kalladi i flugnemann klukkan 11:06:10 i pann mund er flugvél flugnemans tok stefnu til

haegri ataf flugbrautinni. Mismunur i tima er hér 1 mindta og 50 sekdndur.

2 GREINING OG NIDURSTADA

Rannsoknarnefnd flugslysa fundadi med Flugmalastjorn islands (nd Flugstodir) vegna
pessa mals og farid var yfir atridi hér ad ofan i MANOPS. Flugmalastjorn for yfir malio
o6formlega og var flugumferdarstjorum bent & pessa grein i MANOPS. Flugstodir munu

formlega fara yfir pessa grein i naestu endurpjalfun flugumferdarstjora.

Flugumferdarstjorinn vildi fa flugnemann til ad stddva vélina ad fullu vegna pess ad
honum fannst adflugid vera 6stédugt og hann hafdi varad flugnemann vid okyrrd. |
pann mund er flugvél flugnemans tok stefnuna ut af brautinni aetladi

flugumferdarstjorinn ad heimila flugtak ad nyju.

Rannséknarnefnd flugslysa telur ad sibreytileg fyrirmaeli flugumferdarstjora hafi truflad
reynsulitinn flugnemann og hafi gert honum erfitt fyrir ad fljuga edlilegt adflug og lenda

flugvélinni.

Rannsoknarnefnd flugslysa telur ad flugneminn hafi komid of hratt inn til lendingar og
einblint um of & ad fylgja eftir fyrirmaelum flugumferdarstjora um fulla stddvun vestan
vid brautarmoét 19 i stad pess ad hefja frahvarfsflug. A forum eftir hjol flugvélarinnar

matti greina ad flugvélin kom fyrst nidur & haegra hjél og hemladi um leid & pvi hjoli.
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Vio pad hefur flugvélin leitad til haegri og tekid stefnuna utaf brautinni. Einnig er pad

talid medvirkandi pattur ad flugneminn lét vidvorun um 6kyrrd koma sér ar jafnveegi.

I sjonflugi er pad & abyrgd flugmanns ad styra flugvél sinni fiarri 6kyrrd eins og Okyrrd

frd veengendahvirflum og hefja frahvarfsflug ef adflugid er ekki med stédugu moti.

Rannséknarnefnd flugslysa telur rétt ad taka fram ad p6 ad eldsneytisgjafi hafi verid
nanast ad fullu inni er & slysstad var komid pa beri afturbognar loftskrafur pad med sér
ad pad hafi verid ad fullu dregid af flugvélinni er han rak loftskrafuna i jordina.
Liklegasta skyring pess ad eldsneytisgjafi hafi verid inni er st ad flugneminn hafi ytt

gjafanum inn er vélin stakkst & framhlutann.

pad er mat Rannséknarnefndar flugslysa ad reynsluleysi flugnemans hafi att steerstan
patt i pessu slysi. P6 ad flugneminn hafi ordid var vid okyrrd vid flugbrautarendann er
pad mat Rannséknarnefndar flugslysa ad o6liklegt sé ad han hafi verid af véldum

Fokker 50 og geti pvi ekki verio frumorsok slyssins.
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TILLOGUR | ORYGGISATT

Engar tilldgur i 6ryggisatt.

Reykjavik 4. mai 2007
Rannsdknarnefnd flugslysa
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