SKYRSLA UM FLUGSLYS

Brotlending eftir stjornmissi i haegflugi.

M-03207/A1G-16

TF-OND

Cessna 152

Flugfélagid Geirfugl

Nordaustur af Budavatnssteedi & Reykjanesi
9. agust 2007

Markmidé flugslysarannsékna er ad greina orsakapeetti flugslysa i pvi skyni einu ad koma i veg fyrir ad flugslys
endurtaki sig og studla ad pvi ad 6ryggi i flugi megi aukast. Tilgangurinn er ekki ad skipta stk og/eda abyrgd.
Skyrslu Rannsoknarnefndar flugslysa skal ekki beitt sem sdnnunargagni i opinberum malum, en rannsékn &
meintri refsiverdri hattsemi i tengslum vid flugslys er 6had rannsokn flugslysa sbr. 16g nr. 35/2004 um ranns6kn

flugslysa.



1 Helstu stadreyndir

Stadsetning:

Dagsetning:
Timit:

Nordaustur af Budavatnssteedi a Reykjanesi.
N 63.99107 W22.04270.

9. agust 2007.
19:08.

Tegund:
Skrasetning:
Framleidsluar:
Radnumer
Loftheefiskirteini:

Loftfario

Cessna 152.

TF-OND, skrad til kennsluflugs.
1977.

15279682.

Lofthaefiskirteini i gildi.

Fjoldi um borad:
Meidsl:
Skemmdir:
Atvikslysing:

Eigandi:
Rekandi/notandi:
Vedurskilyrai:

Flugskilyroi:
Flugreglur:

Adrar upplysingar

Tveir.

Minnihéttar.

Flugvélin eydilagdist.

Flugnemi var ad aefa heegflug og missti stjorn a

flugvélinni. Flugvélinni var brotlent i hraunlendi
nordaustur af Budavatnssteedi i Sudursveedi.

Flugfélagid Geirfugl.

Flugfélagid Geirfugl.

A Reykjavikurflugvelli klukkan 19:00: Vindur 120 gradur,
8 hnutar, skyggni meira en 10 km. Litilshattar rigning,
héalfskyjad i 1.400 fetum, skyjad i 3.700 fetum, alskyjad i
4.600 fetum. Hiti 14°C, daggarmark 11°C.

QNH 1013 hPa.

Sjonflugsskilyrai.

Sjonflugsreglur.

L Allir timar 1 skyrslunni eru stadartimi (UTC) ef annad er ekki tekid fram.



Flugkennari
Aldur, kyn:
Skirteini:

Heilbrigdisvottord:
Aritanir:

Reynsla:

Hvildartimi:

32 ara, karlmadur.

Handhafi CPL/A skirteinis, utgefio af Flugmalastjorn
islands. Skirteinid var i gildi.

i gildi.
SE piston (land), ME piston (land), IR, NIT, FI Restricted
rating.

Heildartimi: 657
Heildartimi tegund: | 255.3
Sidustu 90 dagar: 97.2
Sidustu 24 timar: 1.4

Flugmadurinn var vel hvildur ad eigin sogn.

Aldur, kyn:
Skirteini:

Heilbrigdisvottord:
Aritanir:

Reynsla:

Hvildartimi:

21 ars, karlmadur.

Handhafi  skirteinis til  einlidaflugs, Gtgefid  af
Flugmalastjorn Islands. Skirteinio var i gildi. Lauk profi i
einlidaflugi pann 12. jali 2007.

i gildi.
SE piston (land).

Heildartimi: 12.67
Heildartimi tegund: | 12.67
Sidustu 90 dagar: 6.7
Sidustu 24 timar: 0

Flugmadurinn var vel hvildur ad eigin sogn.




1.1 Um flugiod
Flug TF-OND pann 9. 4gust 2007 var kennsluflug. Flugneminn hafdi lokid séloprofi

pann 12. juli 2007 og vildi fara i eitt kennsluflug med kennara &dur en hann flygi aftur
einn sins lids. Tilgangur flugsins var ad aefa snertilendingar & Reykjavikurflugvelli og

Keflavikurflugvelli ef vedur leyféi.

Undirbuningur fyrir flugid var edlilegur og fyllti flugneminn ut flugasetlun og hledsluskra
sem flugkennarinn stadfesti. Hledsla og pyngdarmidja flugvélarinnar voru innan
marka. Ad pvi loknu kdnnudu peir flugvedurskilyrdi og flugneminn lagdi inn flugasetlun
hja flugturninum i Reykjavik. Flugkennarinn undirbj6 flugnemann ekki sérstaklega fyrir

flugio med pvi ad fara yfir paer aefingar sem peir hygdust framkveema i fluginu.

Flugtak var fra flugbraut 13 klukkan 18:31 og byrjadi flugneminn a pvi ad framkveema

fimm snertilendingar & flugbraut 13.

Um klukkan 19:00 tilkynnti flugumferdarstjori i flugturninum a Reykjavikurflugvelli
flugmoénnunum ad lokad yrdi fyrir snertilendingar & Reykjavikurflugvelli fra klukkan
19:00. Flugumferdarstjorinn vildi fa ad vita hvad peir hygdust gera. Flugkennarinn og
flugneminn aetludu ad skoda pann moguleika ad sefa snertilendingar i Keflavik ef vedur

leyfdi. Badu peir pvi um heimild i Sudursveedi og fengu hana um sjonflugsleid 6.

A leid ar flugvallarsvidi Reykjavikurflugvallar hlustudu flugmennirnir & ATIS fyrir
Keflavikurflugvoll. Vedur i Keflavik var pa ekki sjonflugshaeft vegna skyjahaedar og
skyggnis. Heettu peir pvi vid aform um lendingaraefingar i Keflavik og dkvadu ad fljiga

inn i Sudursveaedi.

Er komid var ad alverinu i Straumsvik akvadu flugneminn og flugkennarinn ad eefa
haegflug og sja hversu lagt jardhradinn feeri, skv. GPS teeki, par sem par var nokkud
stif sudaustanatt. Flugneminn og flugkennarinn 4aetludu ad vegna skyjahaedar hafi
flughaedin verid um 1.000 til 1.100 fet. Skyggni fram a vid var ekki gott vegna skyja og
afstodu flugvélarinnar.  Atladi flugkennarinn pvi ad nota teekifeerid og syna

flugnemanum hvernig haegt veeri ad nota skyggni til hlidar.

Flugneminn setti blondungshitara & og heaegdi & flugvélinni nidur & 45 hnuta hrada (um
10 hnatum yfir ofrishrada). Veengbord voru sett nidur ad fullu. Flugnemanum gekk ad
eigin sogn ekki vel ad halda haed og missti flugvélin flughaed og syndur flughradi

minnkadi nidur & ofrishrada, 35 hnata. Asamt pvi ad fylgjast med hradameeli og



haedarmaeli var flugneminn &samt flugkennaranum ad fylgjast med jardhrada
flugvélarinnar & GPS teeki. Flugneminn beetti afli & hreyfilinn og dré ad sér haedarstyri
til ad reyna ad minnka fallhradann. Ad sogn flugkennarans hélt flugvélin a&fram ad

laekka og ték hann pa vid stjorn flugvélarinnar.

Flugkennarinn gaf hreyflinum fullt afl en prétt fyrir pad ofreis flugvélin og féll & vinstri
veeng. Flugvélin snérist i vinstri spuna (spin entry) i att ad j6rdu. Flugkennarinn telur
sin viobrogd hafa verio ad draga afl ad fullu af hreyfli, setja veengbdrd upp, halda
hallastyrum beinum og stiga haegra hlidarstyri til ad vinna & méti spuna flugvélarinnar
til vinstri. Ad sogn flugkennarans virtist sem ad hann veeri ad na flugveélinni i larétt flug
er hun skall i jordina. Ad mati flugkennarans telur hann vélina hafa ofrisid i um 700-
800 fetum yfir sjavarmali. Landheed a brotlendingarstadnum er um 350 fet.
Flugkennarinn telur ad flugvélin hafi farid teepan halfan hring adur en hun skall i

jérdina.



Flugvélin stadnaemdist i hrauninu & hvolfi eins og sjA ma & myndinni hér ad nedan.
Flugkennarinn dr6 blondustilli it og slokkti & héfudrofa.  Flugmennirnir voru einungis
med lendardlar spenntar og voru ad eigin soégn mjog snoggir ad koma sér at ar
flugvélinni par sem hurdir héfdu opnast vid brotlendinguna. Flugneminn skreid aftur
inn i flugvélina til ad na i sjukrakassa. Flugkennarinn for einnig inn i flakid til ad na i

GPS teeki og téskuna sina sem farsiminn hans var i.

Stefna flugvélar i arekstri vid joro

Mynd 1: Flak TF-OND & slysstad.

Flugkennarinn hringdi i Neydarlinuna (112) til ad tilkynna um slysid og svo i
Rannsoknarnefnd flugslysa. byrla Landhelgisgeeslu islands soétti flugmennina og for
med pa til leeknisskodunar & Landspitala—Haskolasjukrahusi og reyndust peir dmeiddir.
Neydarsendir flugvélarinnar fér i gang. Rannsoknarnefnd flugslysa slokkti &

neydarsendi pegar komid var a vettvang.



1.2 Vedur

Samkvaemt upplysingum Ur GPS teeki er flugkennarinn haféi medferdis vard slysid um
klukkan 19:08. METAR fyrir Reykjavikurflugvoll og Keflavikurflugvéll klukkan 19:00

ma sja ad nedan.

METAR BIRK 091900Z 12008KT 9999 -RA SCT014 BKN0O37 OVC046 14/11 Q1013=
METAR BIKF 091900Z 14013KT 2000 RA BR FEW006 BKN011 BKN016 12/12 Q1013=

Samkveemt upplysingum ad ofan voru sjonflugsskilyrdi vid Reykjavikurflugvoll med
litilshattar rigningu og hélfskyjad i 1.400 fetum. Vid Keflavikurflugvéll voru hins vegar
ekki sjonflugsskilyréi par sem skyjad var i 1.100 fetum og skyggni adeins 2 km.

Samkvaemt sjalfvirkum meelum Vedurstofu islands i Blafjollum, Straumsvik og vid
Reykjanesbraut var vindur sudaustan 15-25 hnuatar og hiti stédugur um 9-13°C &
fyrrnefndum meelum.  Vedurstofa islands aeetlar ad vindur i 1.000 fetum hafi verid
125°/25-30 hnutar.



1.3 Ferill og flughaed

Flugvélin var buin Mode A ratsjarsvara og fengust pvi ekki upplysingar um flughaed
flugvélarinnar Ur ratsjarkerfi Flugstoda. Hins vegar kom flugvélin fram &
endurvarpsratsja (primary radar) i hluta flugsins en ekki naegjanlega oft til ad haegt
veeri ad bua til mynd af flughaed flugvélarinnar.  Ferill flugvélarinnar og jardhradi fékkst
Gr GPS taeki sem var um bord i flugvélinni. A mynd 2 ad nedan ma sja feril
flugvélarinnar og timasetningar sem fengust Ur GPS teekinu. | greiningu sidar i

skyrslunni er nanar fjallad um upplysingar ar GPS teeki flugvélarinnar.
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Mynd 2: Ferill TF-OND.



1.4 Flakio og arekstur vid joro

Ummerki & jordinni baru med sér ad flugvélin hafi snert jérdina i naer laréttu flugi og
rekid niour nefhjolid, vinstra adalhjol og vinstri veeng. Nefhjélid og vinstra adalhjél

brotnudu af. Flugvélin endastakkst og endadi a hvolfi eins og myndirnar syna.

Vinstri veengur gekk ad hluta til inn i skrokk flugvélarinnar vid aftanverda
vaengfestinguna. Snuist haféi uppa afturhluta skrokksins og brotnadi hann i att ad
vinstri vaeng, pannig ad hann var neer alveg laus fra framhluta flugvélarinnar.
Flugstjornarklefi hélst heillegur. Hurdir opnudust og audveldadi pad neydarutgdngu
flugmanna ar flakinu. Annad bladid & loftskrdfu flugvélarinnar var bogid aftur en hitt

naer 6skemmt.

Eldsneytisgjof flugvélarinnar var ad fullu inni og veengbord voru uppi. Blondustillir var
aod fullu ati og bléndungshiti inni. Hvorki flugkennarinn né flugneminn géatu sagt til um

hvort flapar hefdu verid teknir upp i prepum eda settir upp i einu prepi.

Skemmdir & flugvélinni mé& sja & myndum hér ad nedan.

Mynd 3: Flugstjornarklefi fra heegri hlid



Mynd 4: Loftskrafa.

Mynd 5: Loftskrafa bogin aftur.



Mynd 6: Haegri hlid flaks.

Mynd 7: Haegri hlid flaks.
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Mynd 8: Stél.

Mynd 9: Vinstri hlid og skemmdir a vinstri veengenda.
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Mynd 10: Frambhluti.
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2 Greining og nidurstada

2.1 Um flugio

Ummerki a joréu og flakinu sjalfu bentu til pess ad flugvélin hafi verid i vinstri beygju er
han snerti joréina i naer laréttu flugi. Annad blad loftskrafunnar var bogid aftur og
bendir pad til pess ad afl hafi verid dregid af hreyflinum. Rannsoknarnefnd flugslysa
telur ad allt afl hafi verid dregid af flugvélinni og vid areksturinn hafi flugkennarinn ytt

eldsneytisgjafa inn.

Ad sogn flugkennarans haféi TF-OND tilhneigingu til ad falla & vinstri vaeng i ofrisi og
voru hann og flugneminn medvitadir um pad. Samkvaemt upplysingum fra Cessna pa
nadust Cessna 152 flugvélar ur spuna i framleidslupréfunum eftir ad hamarki halfan

hring og er pad i samraemi vid lysingar flugkennara & pessu slysi.

2.2 Vedur

Midad vid gogn og upplysingar fra Vedurstofu islands var vindur nanast pvert &
Longuhlidar eins og sja ma a myndinni ad nedan. Hitarit af maelum af sveedinu benda
einnig til pess ad loftmassinn hafi verid stédugur. Vid slik skilyrdi er mdguleiki a
myndun fjallabylgna hlémegin Lénguhlida. Midad vid 25-30 hndta vind avedurs af
Longuhlioum er ekki Oliklegt ad sterkir hléstrengir (downslope windstorm) hafi
myndast. Ad mati vedurfreedings er skodadi vindaumhverfid er ekki Oliklegt ad slikir
strengir geetu nado 40-50 hndta styrk. Fjallabylgjur voru synilegar yfir landinu &
gervitunglamyndum pennan dag. Longuhlidar eru um 4,5 Nm (8,3 km) fra

slysstadnum.
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Lénguhlidar

Sudaustan 25-30 hnltar

Mynd 11: Lénguhlidar & Reykjanesi og vindstyrkur.

I kennslubok fyrir einkaflugpréf i flugvedurfraedi’ er eftirfarandi samantekt um flug i
fjallabylgjum.

"pegar flogid er i fjallabylgjum skiptast & upp- og nidurstreymi. Ef reynt er
ad halda stodugri heed dregur ar hrada flugvélarinnar i nidurstreyminu en
uppstreymid eykur hann. Vélin er pess vegna lengur i nidurstreymi en i
uppstreymi og heildarahrifin verda pau aé métvindur virdist talsvert sterkari

i bylgjuskilyréum en hann i raun og veru er en medvindur virdist minni."

 Gudmundur Hafsteinsson og Gunnar borsteinsson. 1992. Flugvedurfraedi. Flugmalastjorn
islands. Bls 78.
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2.3 Ferill og flugheeo

Ad sbgn flugkennara og flugnema var flughaed flugvélarinnar i byrjun heegflugsaefingar
um 1.000 til 1.100 fet yfir sjavarmali. Myndin® ad nedan synir jardhrada flugvélarinnar
og stefnubreytingu. | byrjun ma sja ad jardhradi og stefna flugvélarinnar haldast
nokkud j6fn. bvi naest heekkar jardhradinn samfara stefnubreytingu sem liklega
einkennist af tvennu: Medvindi og minnkandi flughaed. Jardhradinn fellur & ny med
stefnubreytingu upp i vindinn. Svipad ma segja um neesta ris/fall jaréhrada a
myndinni. [ kj6lfarid tekur jardhradinn ad aukast & medan ad stefna flugvélarinnar
beinist meira upp i vindinn (125 gradur). Pad ma skyra med pvi ad flughaed sé ad
minnka svo hradinn aukist. Ad lokum fellur jaréhradinn mjog hratt nidur og méa asetla
ao flugvélin hafi ofrisid og fallid i att til jardar. Flugkennarinn telur ad flugvélin hafi
ofrisid i um 700-800 fetum. Par sem landhaed & sveedinu er 350 fet ma eetla ad
flughaed yfir landi hafi verid 350-450 fet.

i faerniskrofum fyrir haegflug® er midad vid ad lagmarkshaed til ad hefja aefingu sé 1.500
fet yfir jorou (AGL).

® Flughradi (TAS) er reiknadur Ut fra jardhrada og ferilstefnu Gr GPS teeki asamt pvi ad asetla
vindstefnu og vindstyrk sem 125°/25 kt. Ovissa i GPS meelingum er 6pekkt og getur hafa

orsakad einhverja skekkju i hrada og stefnu i Gtreikningum.

* Feerniskrofur fyrir verklegt einkaflugprof PPL(A). Revision 004, 05/13/05. Bls. 8.2.34 til 8.2.36.
Flugfélagio Geirfugl.
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Mynd 12:

Jardhradi og stefnubreyting.
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2.4 Nidurstéour er varda liklega ors6k og orsakapeetti

24.1

24.2

2.4.3

244

245

2.4.6

Athygli flugnema var ad hluta til ad fylgjast med jardhrada flugvélarinnar

auk pess ad fylgjast med hradameeli, haedarmeeli og ad fljuga flugvélinni.

Oryggi afingarinnar var ekki tryggt med naegjanlegri flughaed
(lagmarkshaed 1.500 fet AGL skv. feerniskrofum).

Flugneminn hafdi ekki stjorn a flugvélinni i haegfluginu sdékum

reynsluleysis.
Flugkennarinn ték ekki vid stjérn flugvélarinnar fyrr en um seinan.

Flughaed yfir landi var of litil til ad mogulegt veeri ad fljuga flugvélinni ut

ar spunanum.

Flugkennarinn setti veengbord flugvélarinnar upp i byrjun spuna sem

liklega hefur aukio fallhrada flugvélarinnar.

2.5 Nidurstéour er varda ahaettupeetti

251

2.5.2

2.5.3

254

Tilgangur flugsins var ad eefa snertilendingar en breyttist i ad esefa

haegflug i erfidum vedurskilyroum.
Flugneminn var ekki undirbuinn sérstaklega fyrir ad fljuga haegflug.
EKki er heegt ad atiloka &hrif fiallabylgna a flugio.

Flugneminn var ekki undirbdinn sérstaklega fyrir ad fljuga haegflug.

2.6 Adrar niodurstodur

2.6.1 Aflvar dregid af hreyfli flugvélarinnar er hun brotlenti.
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3 Tillégur i 6ryggisatt, tilmeeli og breytingar i 6ryggisatt

3.1 Tillégur i 6ryggisatt
Engar.

3.2 Tilmeeli

3.2.1 Rannsoknarnefnd flugslysa beinir peim tilmaelum til flugkennara ad geeta
pess ad flughaedir i aefingum séu naegjanlegar til ad tryggja Oryggi

flugaefinga.

3.3 Breytingar i 6ryggisatt
Engar.

Reykjavik, 27.8.2009

Rannsoknarnefnd flugslysa
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