SKYRSLA UM FLUGSLYS

(sbr. 16g nr. 18/2013 um rannsokn samgoénguslysa )
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Markmid laganna er ad faekka slysum og auka 6ryggi i samgongum meé pvi ad efla og baeta slysarannsoknir.
Rannsékn samkvaemt I6gunum skal eingdngu mida ad pvi ad leida i ljd6s orsakir samgonguslysa og
samgonguatvika, en ekki ad skipta sok eda abyrgd, med pad ad markmidi ad draga Ur heettu & sams konar
slysum og atvikum og afleidingum sambeerilegra slysa.



1. HELSTU STAPREYNDIR

Stadur og timi

Stadsetning: Flugvollurinn & Hellu (BIHL)
Dagsetning: 3. september 2011
[ Timit: k. 21:05 |
Tegund: Cessna 152A
Skrésetning: TF-FTG, skrad til kennsluflugs
Framleidsluar: 1980
Radnumer: A152-0890
Hreyflar: Einn, 115 hestafla Lycoming 0-235-L2C bulluhreyfill
Loftheefiskirteini: i gildi
Tegund flugs: Einkaflug
Fjoldi um boro: Tveir
Meidsl: Engin
Skemmdir: Flugvélin er ényt
Atvikslysing: Eftir snertilendingu nédi flugvélin ekki upp naegilegum

hrada fyrir flugtak og dré flugmadurinn pa afl af hreyfli og
bremsadi. Flugvélin rann fram af brautarenda, nefhjol
gréfst i mjukan jardveg og flugvélin steypist fram yfir sig.

Veour Hiti 10°C og vindur 050°/4-6 kts
Flugmadur
Aldur, kyn: 21 ars karlmadur
Skirteini: Handhafi eir]kaflugmannsskl'rteinisz, Utgefid af
Flugmalastjorn Islands. Skirteinid var i gildi.
Aritanir: Einshreyfilsflugvél med bulluhreyfli®
Heilbrigdisvottord: I gildi
Reynsla: Heildartimi: 137,6 stundir
Heildartimi &4 tegund: | 2,3 stundir
Sidustu 90 dagar: 14,1 stundir
Sidustu 24 timar: 1,25 stundir

L Allir timar i skyrslunni eru stadartimi (UTC) ef annad er ekki tekid fram
> PPL/A
® SE piston (land)



Klukkan 19:50 pann 3. september 2011 foér flugmadur asamt einum farpega a TF-
FTG, a loft frA Reykjavikurflugvelli (BIRK) og hugdust peir fljiga sjonflug um
Sudurland og lenda svo aftur & Reykjavikurflugvelli eftir 2 klukkustunda og 30
minatna flug. Flugmadurinn framkveemdi fyrirflugsskodun og massa- og

vaegisutreikninga fyrir flugio og baetti eldsneyti a flugvélina.

A leid sinni um Sudurland flaug flugmadurinn yfir Gullfoss og Geysi og akvad hann
svo ad snertilenda & flugvellinum & Hellu (BIHL). begar pangad var komid lykladi
flugmadurinn talstdd flugvélarinnar a videigandi tidni til ad kveikja a ljbsum a
flugbraut 05/23. Ad s6gn flugmannsins akvad hann ad vyfirfljiga flugvéllinn tvisvar til
ad kanna adstaedur. Ad pvi loknu flaug hann i umferdarhring til ad undirbda
snertilendingu & flugbraut 23. begar komid var & lokastefnu fyrir braut 23, setti
flugmadurinn flugvélina i lendingarham og slokkti & GPS teeki sem hann hafdi
medferdis.

Flugmadurinn hugdist framkvaema mjukbrautarsnertilendingu. Flugvélinni var lent &
flugbraut 23, um 750 metrum fyrir enda flugbrautar, rétt fyrir brautamét eins og sést
aMynd 1.
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Mynd 1 — Flugbraut 23 & Hellu



i lendingarbruninu leitadi flugvélin orlitid til vinstri. Flugmadurinn leidrétti stefnu
flugvélarinnar & flugbrautinni med hlidarstyrinu, feerdi flugvélina i flugtaksham fyrir
flugtak og setti inngj6fina i botn. Flugtaksbrunid var edlilegt i fyrstu, en eftir ad
flugvélin hafdi nad um 40 kts hrada jokst hradinn einungis litillega. Skémmu sidar
s& flugmadurinn ad hradinn virtist ekki aetla ad aukast frekar og dré hann pvi afl af
hreyflinum og steig & bremsurnar. Flugvélin fér fram af brautarenda og sokk
nefhj6lid i mjakan jaréveg og vio pad steyptist flugvélin a bakid og stodvadist.
Flugmadurinn og farpeginn losudu sig Ur beltum, spérkudu upp glugga og komust
at ar flugvélinni. Flugmadurinn teygdi sig svo aftur inn i flugvélina og skrafadi fyrir

eldsneyti, slokkti & kveikjum og & hoéfudrofa.

Vid vettvangsrannsékn fundust for eftir 6l prja hjol flugvélarinnar allt fra lendingu,
eftir flugbrautinni og fram af enda hennar, ad peim stad er flugvélin steyptist & bakio
(sja Mynd 2).
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Mynd 2 — Hjélfor & flugbraut

Um midja flugbraut 23 matti sja merki um ad flugvélin sveigdi til vinstri, p6 vel innan
flugbrautarmarka, og matti einnig sja ad flugmadurinn leidrétti brautarbrunio aftur
inn ad midju flugbrautarinnar. Um 30 metrum fyrir flugbrautarendann matti merkja
upphaf bremsufara eftir adalhjél og ummerki eftir nefhjél vard mun greinilegra og

dypra (sja Mynd 3).
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Mynd 3 — Bremsufor a flugbraut

Um 32 metrum eftir brautarendann matti sja hvar nefhjélid gréfst nidur i jardveginn
og ummerki eftir loftskrafuna i jardveginum eftir pad. Sidan endudu 6ll hjélfér og
ummerki syndu ad flugvélin haféi steypst fram yfir sig. Um 40 metrum eftir

flugbrautarendann hafnadi svo flugvélin & hvolfi (sja Mynd 4).

Mynd 4 — TF-FTG & hvolfi utan flugbrautar & Helluflugvelli



I kjolfar flugslyssins for fram teeknirannsokn a flugvélinni og kom ekkert 6edlilegt i

ljés annad en skemmdir sem rekja matti til flugslyssins.
Rannsoknin leiddi einnig eftirfarandi i ljés:

¢ Flugmadurinn haféi lagt inn flugasetlun a Reykjavikurflugvelli fyrir flugio

e Vedur & Hellu var gott er atvikid vard, hiti 10°C og vindur 4-6 hnutar Gr
nordaustri

e Lendingin var undan vindi

e Rakastig a Hellu var 84% og var grasid & flugbraut 23 blautt

e Grasid meeldist 12-14 sm hatt & flugbrautinni

e Flugmadurinn vard ekki var vid neitt 6edlilegt fyrir snertilendinguna

e Flugvélin leitadi adeins til vinstri i lendingarbruni i snertilendingunni og
leidrétti flugmadurinn pad med hlidarstyri

e Flugmadurinn nadi flugvélinni ekki upp fyrir 40 hnuta i flugtaksbruninu eftir
snertilendinguna

o Edlilegur flugtakshradi flugvélarinnar er 55 hnuatar

e Stilling veengbarda var 10° i flugtaksbruninu eftir snertilendinguna

e Handbremsa var ekki & i flugstjérnarklefa

e Adalhjél voru leest i bremsu & vettvangi og er talid ad pad hafi verid vegna
vokvalaesingar! er myndadist i bremsunum er flugvélin for & hvolf. begar
flugvélin var sett a réttan kjol losnudu hjdlin.

e Flugvélin var ényt i kjolfar slyssins

Su vegalengd sem flugvélin ferdadist eftir & flugbraut 23 var um 750 metrar. bar af
voru bremsufér sidustu 30 metrana af flugbrautinni og ma pvi segja ad brautarbrun
snertilendingarinnar, pangad til ad haett var vid flugtakid, hafi verid 720 metrar. |
Vidauka er synt fram & ad naudsynleg brautarbrunsvegalengd fyrir lendingu og
flugtak vid fyrrgreindar adstaedur er 686 metrar. Er par gert rad fyrir fullri stédvun®
flugvélarinnar og flugtaki. I tilfelli snertilendingar eins og var raunin i pessu flugslysi,
par sem ad brautarbrun er ekki stodvad ad fullu, benda likur til ad naudsynleg
brautarbrunsvegalengd sé minni en 686 metrar. bvi eettu adstedur i
snertilendingunni ad pyda ad afkdst flugvélarinnar hefou att ad koma henni aftur i

loftid a.m.k. 34 metrum® &8ur en heett var vid flugtak og bremsad.

* hydraulic lock
> full stop landing
® 720 metrar - 686 metrar = 34 metrar



Flugbrautirnar & flugvellinum a Hellu eru grasbrautir. bvi ber ad framkveema
mjukbrautarlendingar og mjukbrautarflugtok a pessum flugbrautum eins og
flugmadurinn hugdist gera. Til pess ad missa ekki nidur hrada flugvélar i
brautarbruni i mjukbrautarsnertilendingu er naudsynlegt ad halda nefhjéli uppi eins
lengi og haegt er i brautarbruninu, an pess ad reka stél flugvélarinnar nidur pegar
inngjof er aukin fyrir flugtak. Ummerki a flugbraut 23 gafu til kynna ad nefhjdl hafi
snert flugbrautina strax vid lendingu og verid alveg nidri allan timann i

brautarbruninu.

Um vidhald grasbrauta segir i 36. grein reglugerdar 464/2007:

"Pegar um grasflugbraut er ad raeda skulu eigendur/umradendur sja til pess
ad brautin sé slegin naegjanlega oft yfir sumartimann til ad grasio verdi ekki

flugvélum til trafala eda valdi heettu."

Flugmalastjorn islands (ni Samgongustofa) opnadi fravik vegna grasslattar &

Helluflugvelli i juli 2010 og 6skadi eftir urbotum og verklagsreglu.

Isavia kom sér i kjolfarid upp verklagsreglu VR572 02-1 um eftirlit og rekstur a
grasflugbrautum. Samkvaemt grein 3.0 peirrar verklagsreglu skal sla grasflugbrautir
pegar grasid nalgast 7 sm haed, eins og sést & Mynd 5. Samkvaemt umsjonamanni
flugvallarins & Hellu er reynt ad vidhalda pessum viomidum med premur slattum yfir
sumarid og eru flugbrautirnar slegnar vel nidur i grasflétinn, eins og golfbrautir.
Pessum umbdétum var hrint i framkvaemd eftir flugslysio & TF-FTG a Helluflugvelli
pann 3. September 2011.

Vio gagnatflun Rannséknarnefndar samgonguslysa i tengslum vid grasflugbrautir
kom i lj6s ad pegar gras a flugbrautum med hordu undirlagi er mjog snokkt pa er
einnig heetta 4 ad lendingarvegalengd aukist tii muna og meelir EASA’ med

margféldunarstudli upp & 1.6 vid Gtreikning & afkastagetu undir slikum adsteedum?®.

" Evrépska Flugoryggisstofnunin
® EASA Annex to ED Decision 2012/018/R, page 169



3.0 Verklag

. — Umsjonarmadur flugvallarins metur flugvéllinn ut fra EB372 01 ad vori og tekur
[ Gras flugvallarins i Lo . cage J . b
\ metia fyrir sumarid / saman hvaod parf ad gera fyrir flugvollinn, og skrair a par til gert eydublad, til ad

R L . . i
‘-—r tryggja drveggi flugvéla sem lenda 4 honum.

Umsjonarmadur eda starfsmadur flugvallarins vinnur pau verk sem komu ut ur
matinu t.d Valtar flugvéllinn, jafna Gt hattabil. eitra 1 kringum hatta/ljos, sa aburdi eda

) grasfiei o.5.fiv.

Starfsmadur eda umsjonarmadur flugvallarinn meelir hed grassins a

Vorverk

Q=Seasszcn > nokkrum stodum & flugbrautinni pegar hann telur ad pad sé farid ad
™~ nalgast 7 cm 4 heed.
Nei 14
Grasflugbraut <J Starfsmadur eda umsjoénarmadur sler grasflugbrautina og u.p.b. Einn metra ut
g fyrir hatta/ljos
v

Lokid

Mynd 5 — Verklagsregla VR572 02-1 Gr rekstrarbék Isavia

Rannsoknarnefnd samgonguslysa foér yfir pyngdar- og veegisutreikninga sem
flugmadurinn framkveemdi fyrir flugio. Villur fundust i atreikningunum og reyndist
flugvélin hafa verid 8 kg yfir hamarksmassa vid flugtak fra Reykjavikurflugvelli.
begar flugslysid vard a Hellu var flugvélin badin ad brenna um 24 kg af eldsneyti og
var han pvi 16 kg innan hdmarksmassa er slysid vard. Med tilliti til veegis var
flugvélin innan marka. bPar sem ad flugvélin var mjog naleegt hamarksmassa, pa
eettu afkdst flugvélarinnar ad vera mjog nalaegt peim télum sem handbok

flugvélarinnar gefur upp.

Rannsoknarnefnd samgonguslysa telur ad flugmanni hafi misfarist ad framkvaema
mjukbrautarsnertilendingu & Hellu med peim afleidingum ad flugvélin missti nidur
meiri hrada i snertilendingunni en aeskilegt var. Medverkandi peettir voru ad grasid
a flugbrautinni & Hellu var blautt, grasio yfir haedarmorkum, flugvélin pung og
snertilendingin framkvaemd i medvindi. betta hafi ordio til pess ad flugmanni tokst
ekki ad na upp neegilegri afkastagetu, p.e. flughrada i flugtaksbruninu. Hann hafi

pvi heett vid flugtak, en of seint til ad stédva flugvélina fyrir enda flugbrautarinnar.



2. TILLOGUR | ORYGGISATT

1. Rannséknarnefnd samgonguslysa beinir pvi til Samgongustofu (adur
Flugmalastjornar islands) ad han komi & framfeeri leidbeinandi upplysingum
til flugmanna um ahrif grasbrauta a afkastagetu flugvéla i flugtaki og

lendingu.

2. Rannséknarnefnd samgoénguslysa beinir pvi til ISAVIA:

a) ad pad setji lamarks haedarvidmio vid slatt & grasflugbrautum
med hordu undirlagi vegna heettu a aukinni lendingarvegalengd

a slikum flugbrautum i bleytu.
b) ad pad endurskodi verklagsreglu VR572 02-1 i rekstrarhandbdk
med tilliti til setningarinnar ,vorverks* og ,ad vori, par sem ad

grasbrautir geta vaxid yfir 7 sm fra vorslaetti og purfa reglulegt

eftirlit og vidhald yfir sumartimann.

Reykjavik 12. september 2013

Rannsoknarnefnd samgoénguslysa



3. VIBAUKI

Samkvaemt toflu 5-10 i afkastargetukafla handbdkar Cessna 152 flugvélarinnar, pa
er stodvunarvegalengd & malbikadri purri flugbraut vid 10°C og sjavarmal 465 fet. |
1000 feta haed yfir sjavarmali, & malbikadri purri flugbraut vid 10°C, er
stddvunarvegalengdin 485 fet. Flugvollurinn a Hellu er i 135 feta haed yfir
sjavarmali og pvi ma azetla ad stodvunarvegalengdin par sé um 468 fet’. burr
grasflugbraut lengir bremsuvegalengdina um 45%, sem er pa 679 fet'’. Ekki eru
nein vidmid Gtgefin af Flugmalastjorn Islands um &hrif blauts grass &
stodvunarvegalengd. Samkvaemt EASA' er malt med ad nota studulinn 1.15,
sérstaklega a flugi, ef ekki er pekkt hversu blautt grasid & flugbrautinni er. Ad teknu
tilliti til pess pa ma éeetla ad stédvunarvegalengdin fari ur 679 fetum upp i 781 fet,

sem jafngildir 238 metrum*.
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CONDITIONS: 3
Flaps 30°
Power Off
Maximum Braking
Paved, Level, Dry Runway
Zero Wind
NOTES:
1. Short field technique as specified in Section 4.
2. Decrease distances 10% for each 9 knots headwind. For operetion with tailwinds up to 10 knots, increase distances by
10% for each 2 knots.
3. For operation on a dry, grass runway, increase distances by 45% of the “ground roll”’ figure.
SPEED ¢ 20°¢ 30°¢C 40°c
WEIGHT | AT |PRESS
1Bs | s0FT| AT TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
KIAS FT |GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR
ROLL |50 FT OBS | ROLL |50 FT OBS |ROLL |50 FT OBS | ROLL |50 FT OBS | ROLL |50 FT 0BS
1670 54 | S.L. I 450 1160 I465| 1185 485 1215 500 1240 515 1265
1000 || 465 1185 485 1215 500 1240 520 1270 535 1295
485 1218 500 1240 " 520 1270 535 1300 555 1330 -
o 3000 | 500 1240 520 1275 540 1305 560 1335 575 1360 =
o 4000 | 520 1275 540 1305 560 1335 580 1370 600 1400 =]
= 5000 | 540 1305 560 1335 580 1370 600 1400 620 1435 =l i
o 6000 | 560 1340 580 1370 605 1410 625 1440 645 1475 :OU =
g 7000 | 5B5 1375 605 1410 625 1440 650 1480 670 1515 14 Q
o 8000 | 605 1410 630 1450 650 1480 675 1520 695 1655 > =3
¥ Z0
g_ o2
Lt Figure 5-10, Landing Distance Hen

Samkvaemt toflu 5-4 i afkastargetukafla handbékar Cessna 152 flugvélarinnar, pa
er flugtaktbrun®® & malbikadri purri flugbraut vid 10°C og sjavarmal 695 fet. i 1000
feta heed yfir sjavarmali, & malbikadri purri flugbraut vio 10°C, er flugtaksbrun 765

® 465fet + (485fet — 465fet) (110305;;“’;) = 467,7fet ~ 468fet

19 (1.45)(468fet) = 678,6fet ~ 679fet

™ EASA Annex to ED Decision 2012/018/R, page 169
12.(1,15)(679fet) ~ 781fet = 238 metrar

13 Ground roll




fet. Flugvollurinn a Hellu er i 135 feta haed yfir sjavarmali og pvi ma aeetla ad

flugtaksbrun par sé um 704 fet**. burr grasflugbraut lengir flugtaksbrunid um 15%,

sem er pa 810 fet eda 247 metrar™®. Handbok flugvélarinnar tekur ekki tillit til blauts

grass, en pekkt er ad slikt eykur flugtaksbrun. Ekki eru nein viomio uatgefin af

Flugmalastjorn Islands um ahrif blauts grass & flugtaksbrun. Flugmalastjorn

Bretlands®® hefur hins vegar gefid Gt vidmid*’ um ad & blautri grasflugbraut med allt

ad 20 sm hau grasi pa lengist flugtaksbrun um 35% (midad vid malbikad). Ad teknu

tilliti til pess pa ma aeetla ad flugtaksbrun fari ar 704 fetum upp i 950 fet, eda 290

metra®,
e~
£
=
E CONDITIONS:
3 Flaps 10°

Full Throttle Prior to Brake Release
Paved, Level, Dry Runway

Zero Wind
NOTES:

TAKEOFF DISTANCE

SHORT FIELD

1. Short field technigue as specified in Section 4.
2. Prior to takeoff from fields above 3000 feet elevation, the mixture should be leaned to give maximum RPM in a full throttle,
static runup.
3. Decrease distances 105% for each 9 knots headwind. For operation with 1ailwinds up 1o 10 knots, increase distances by 10%
for each 2 knots. s
4. For operation on a dry, grass runway, increase distances by 15% of the ""ground roll” figure.

TAKEOQFF 0°c |1o°c | 20°C 30°C 40°c
weigHT| STEED  |PRESS

LBS Kias | ALT TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
7Tl A7 | FT |GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR|GRND|TO CLEAR[GRND|TO CLEAR
OFF |80 ET ROLL |50 FT OBS |[ROLL 50 FT OBS |ROLL |50 FT OBS |ROLL |50 FT 0BS [ROLL |50 FT 0BS

1670 | 50 | 54 |[s.L|_e40 | 1190 695 | 1290 755 1390 gio | 1495 875 1605

| 1000 705 | 1310 765 | 1420 825 | 1530 830 | 1645 960 | 1770

775 | 1445 1566 910 | 1690 gs0 | 1820 | 1055| 1960

3000| 855 | 1600 925 | 1730 | 1000 | 1870 1080 | 2020 | 1165( 2185

q000| 940 | 1775 |1w020| 1920 | 1100 2080 |1180 | 2250 | 1285( 2440

5000|1040 | 1970 |1125 | 2140 | 1216| 2320 |1315| 2526 | 1420| 2750

6000|1145 | 2200 |1245 | 2395 | 1345 | 2610 |1455 | 2855 | 1570( 3125

7000|1270 | 2470 |1375| 2705 | 1490 | 2960 |1615| 3255 | 1745| 3590

8000 | 1405 | 2800 |1525 | 3080 | 1655 | 3305 |1795 | 3765 | 1040| 4195

T11-S

Figure 5-4. Takeoff Distance
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[ tilfelli baedi stodvunarvegalengdar i toflu 5-10 og flugtaksvegalengdar i t6flu 5-4 i

afkastargetukafla handbdkar Cessna 152 flugvélarinnar, pa lengist vegalengdin um

10% fyrir hverja tvo hnata i stélvind (upp ad 10 hnuata stélvind).

" 695fet + (765fet — 695fet)

135fet
1000fet

1515 (1,15)(704fet) ~ 810 fet = 247 metrar
1% UK Civil Aviation Authority
" General Aviation Safety Information Leaflet 3 of 2002
18 (1,35)(704fet) ~ 950fet = 290 metrar

) = 70445fet ~ 704fet
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Samkvaemt Vedurstofu islands var vindur pann 3. September 2011 kl 21:00 & Hellu

eftirfarandi:
Hella hiti |vindatt | vindur mesti vindhradi | mesta hvida
STOD AR | MAN |KLST| °C Deg m/s hndtar | m/s  hndtar | m/s hnuatar

6315 |2011] 9 | 21 [106] 47 | 1,7 33 [18 35 |3 58 |

Samkveemt pessu meeldist mesti vindur teepir 6 hnutar. Par sem ad lendingin var &
flugbraut 23 (um 230°) og vindur ar 047°stefnu, pa er vindurinn i bakid i
lendingunni. Par sem ad hverjir 2 hnutar auka vegalengdina um 10%, péa lengir 6
hnata hamarksvindur hana um 30%. Ma pvi é&eetla ad brautarbrun i
snertilendingunni lengist um allt ad 30%. Petta pydir ad stddvunarvegalengd fer ar
238 metrum i 309 metra’®. A8 sama skapi fer flugtaksbrun ar 290 metrum i 377

metra®®.

Brautarbrun i snertilendingunni verdur pvi alls 686 metrar?.

19(1,3)(238metrar) ~ 309 metrar
20 (1,3)(290metrar) ~ 377 metrar
21309 metrar + 377 metrar = 686 metrar

11



